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Раздел I

Информация об опыте

Условия возникновения и становления опыта
В современной  школе важнейшей задачей обучения становится уже не передача знаний, а формирование у учащихся умений, позволяющих самостоятельно добывать и обрабатывать информацию, активно включаться в творческую деятельность.  Возникновение опыта основано на необходимости внедрения в процесс обучения приемов и методик, способствующих развитию у учащихся личностных качеств, а также способностей учиться самостоятельно.
Становление опыта в части его  теоретической составляющей  и практической апробации проходило на базе муниципального бюджетного общеобразовательного учреждения «Средняя общеобразовательная школа №40» города Старый Оскол. Новая школа, построенная по современным требованиям эргономики, имеющая достаточную материально-техническую базу, позволяет организовать процесс обучения на современном уровне.

Социальная сфера населения микрорайонов школы представлена частными предпринимателями, госслужащими, рабочими, а также представителями инженерных и финансовых специальностей. Большинство уча​щихся школы  из материально обеспеченных семей. Факторы влияния окружающей социальной среды, семейного воспитания могли в определенной мере послужить качественным толчком в осознании роли образования  в современном обществе.

 Приступив к работе  в 5-х классах, педагог отметил высокую базовую математическую подготовку среди большинства учащихся. Многие из пятиклассников  на должном уровне  владели навыками решения вычислительных упражнений, справлялись со стандартными текстовыми задачами. Опираясь на работы известных психологов и математиков, можно сделать вывод, что главными   признаками математических способностей являются способность к обобщению; логичность и формализованность мышления; гибкость и глубина, систематичность, рациональность и аргументированность рассуждений; «сильная» память[11]. Математические способности    представляют собой совокупность процессов, проявляющихся в эффективном решении сложных познавательных задач, решение которых требует умственных операций с пространственным и символическим материалом без опоры на наглядность. В связи с этим, с целью диагностики математических способностей наиболее продуктивным является  тест математических аналогий (Приложение 1). В качестве тестового материала  были использованы задачи, разработанные А. Г. Гайштутом[3], направленные на формирование у учащихся таких умственных операций, как анализ, синтез, аналогия, обобщение. Решение подобных задач   предполагает   способность к мысленному обнаружению отношений между пространственными и знаковыми элементами, умения производить математические операции с математическими структурами. Таким образом, задачи, предложенные А. Г. Гайштутом, могут быть использованы для диагностики уровня развития мышления, мыслительной способности оперировать абстрактными структурами на математическом материале. В зависимости от количества   решенных задач, производилось выявление уровня развития математических способностей. 
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  Следует отметить, что показатель успеваемости не может в полной мере отражать перспективу развития необходимых личностных качеств и математических способностей в дальнейшем. Важно выявить отношение учащихся к предмету. В связи с этим в двух пятых классах была проведена диагностика по методике Т.Д. Дубовицкой, направленная на выявление уровня развития внутренней мотивации к учебной деятельности учащихся по математике (Приложение №2).
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Полученные результаты диагностик позволили сделать вывод о наличии относительно невысокого уровня мотивации и  низкой творческой способности учащихся.  Математика представляется учащимся как сложный предмет, требующий максимальной мобилизации усилий. Большинство школьников считают математику предметом, который невозможно изучать  без активной помощи учителя. В связи с этим возникает необходимость проведения системной, целенаправленной работы по развитию математических способностей школьников, обеспечивающих переход учащихся на качественно новый уровень мотивации и успешности в освоении математической дисциплины.

Актуальность опыта

Современная  концепция математического образования указывает на ее гуманистическую направленность. Обучение математике ориентировано не столько на собственно математическое образование, в узком смысле слова, сколько на формирование личности с помощью математики. Федеральный Государственный Образовательный Стандарт (ФГОС)  основного общего образования ориентирован на становление личностных характеристик учащихся:   умение учиться, осознавать важность образования и самообразования для жизни и деятельности, способность  применять полученные знания на практике [19]. Одним из основных приоритетов математического образования определяется ее развивающая функция, состоящая в формировании и развитии различных способов мышления, а также таких его качеств, как гибкость, критичность, конструктивность, творчество. Подобная ориентация курса математики позволяет создать условия для овладения учащимися универсальными учебными действиями (УУД).  

Однако в практической деятельности наблюдается ряд противоречий: 

· между существующими требованиями развивающей направленности курса математики и отсутствием соответствующих программ и учебников по реализации данной концепции;

· между провозглашенной гуманистической направленностью  предмета и остающейся по-прежнему актуальной проблемой высокого уровня качества  математических знаний, определяющих дальнейшее поступление выпускников  в вузы;
·  между возрастающей сложностью и насыщенностью школьной программы по математике и дефицитом учебного времени для овладения учебным материалом.
Ведущая педагогическая идея опыта

Создание системы деятельности для поддержки и оптимального развития способностей учащихся в части математической культуры и личностных качеств посредством реализации деятельностного подхода к обучению математике через эффективное сочетание форм, методов и приемов обучения.

Длительность работы над опытом

Длительность работы продолжалась в течение трех. На начальном I этапе (март-октябрь 2012г.)     изучалась теоретическая составляющая данной проблемы, проанализировано ее состояние в научной и методической литературе; определены цели, задачи и  план реализации предстоящей работы. Осуществлена  тестовая диагностика уровней развития математических способностей и внутренней мотивации к учебной деятельности по математике.

II этап (октябрь 2012г. – апрель 2015 г.), предполагал   совершенствование системы преподавания, включающей   апробацию приемов и элементов современных педагогических технологий, основанных на деятельностном подходе, а также обогащение   учебного материала  путем внедрения  соответствующего дидактического материала, в том числе на основе использования ИКТ. 
 На III этапе (май – июнь 2015 г.), проведена итоговая диагностика уровней мотивации и  развития математических способностей учащихся; сформулированы основные выводы, намечены перспективы   дальнейшей работы в этом направлении; обработаны и систематизированы результаты опыта.

Диапазон опыта представлен дидактической системой работы учителя на уроках математики и внеурочной деятельностью по предмету.

Теоретическая база опыта
В отечественной психологии и педагогике существует множество подходов к определению понятия математических способностей. По мнению российского психолога В.А. Крутецкого,  математические способности  – это индивидуально психологические особенности (прежде всего особенности умственной деятельности), отвечающие требованиям учебной математической деятельности и обуславливающие успешность творческого овладения математикой как учебным предметом, в частности относительно быстрое, легкое и глубокое овладение знаниями, умениями и навыками в области математики» [11].

    Как же определить у ребенка наличие математических способностей? Сравнивая различные взгляды на математические способности  психологов Д. Мордухай-Болтовского, А.Ф. Лазурского, известного математика   А.Н. Колмогорова, а также зарубежных ученых, можно выделить следующие математические  способности школьников:

   1) получение математической информации—способность к формализованному восприятию формальной структуры задачи; 

  2) переработка математической информации; 

 а) логическое мышление отношениями, числами, символами; 

 б) обобщение математических объектов, отношений, действий; 

 в) способность мыслить свернутыми структурами; 

 г) гибкость мыслительных процессов; 

 д) ясность, простота, экономичность и рациональность решений; 

 е) обратимость мыслительного процесса; 

  3) математическая память. [11]. 

Развитие математических способностей видится наиболее перспективным на основании внедрения в практику деятельностного подхода. Деятельностный подход основывается на теоретических положениях концепции     Л.С. Выготского[2], В.В. Давыдова[6], А.Н. Леонтьева[14], Д.Б. Эльконина[24], раскрывающих основные психологические закономерности процесса обучения и структуру учебной деятельности учащихся с учетом общих закономерностей онтогенетического возрастного развития детей и подростков. Основная идея этого подхода заключается в том, что главный результат образования – это не отдельные знания, умения и навыки, а способность и готовность человека к эффективной и продуктивной деятельности в различных социально-значимых ситуациях.

В настоящее время в современной педагогике существует несколько технологий по реализации деятельностного подхода. В первую очередь, к ним следует отнести технологию развивающего обучения, в которой учебный процесс ориентирован на потенциальные возможности человека и их реализацию. Существуют разные точки зрения на соотношение обучения и развития. В отечественной психологии утверждается теория обучения, сформулированная А.В. Выготским в начале 30-х годов, где ведущая роль была признана за обучением [2]. В системе развивающего обучения Д. Б. Эльконина – В. В. Давыдова ребенок рассматривается как субъект учения, имеющий потребность и способность в самоизменении [6]. В качестве системообразующих методов обучения определены частично-поисковый и проблемный. Основными условиями развивающего  обучения (по Л. С. Выготскому) являются:

1. Формирование мотивации, интереса, познавательной потребности.

2.  Создание в учебном процессе «ситуации успеха» для ученика.

3. Ориентация обучения на перевод учащегося из зоны актуального развития («могу сам») — в зону ближайшего развития («могу с учителем»).

4. Реализация принципа: от коллективных творческих дел к индивидуальному творчеству.

5. Реализация принципа относительной успешности обучения [2].
При таких условиях ученик становится субъектом учебной деятельности, что является сущностью развивающего обучения. Практически это реализуется через групповые дискуссии, мозговые штурмы,  творческие проекты, развивающие способности детей.

Следует отметить, что с учетом разных возможностей и уровней подготовки учащихся в одном классе, преподавание математики невозможно без использования технологии дифференцированного обучения, сущность которой состоит в   усвоение программного материала на различных планируемых уровнях, но не ниже обязательного (стандарт). В качестве действенных средств развития математических способностей среди учащихся старшего возраста могут быть использованы  элементы системы модульных технологий, разработанных В.В. Гузеевым, в основу которых положена трехуровневая дифференциация и сделан акцент на самостоятельное получение знаний учащимися [5]. В частности технология ТОГИС (Технология Образования  в Глобальном Информационном Сообществе) предполагает активное использование среды Интернет [5]. 

Следует признать, что использование в   работе интеграции нескольких технологий не предполагает  их целостного внедрения. Каждая из них выступает как оптимальное решение учебной задачи на каком-либо этапе урока. Своеобразная «фильтрация» позволяет разнообразить работу, использовать широкий спектр приемов и методов преподавания.

Новизна опыта заключается в создании системы применения элементов технологий развивающего, проблемного и дифференцированного обучения для развития математических способностей на уроках математики и во внеурочной деятельности.

Описание условий, в которых возможна реализация данного опыта.

Данный опыт может быть реализован в общеобразовательном учреждении при организации уроков математики в классах уровня основного общего образования с любым УМК и во внеурочной деятельности.
Раздел II

Технология опыта

Цель педагогической деятельности в данном направлении – обеспечение положительной динамики в  развитии математических способностей на основе внедрения приемов и элементов современных педагогических технологий, основанных на деятельностном подходе.  В процессе реализации намеченной цели решаются следующие практические задачи:
· способствовать развитию логических приемов мышления и личностных качеств  учащихся посредством внедрения   в урочную деятельность системы упражнений развивающего и творческого характера;

· содействовать формированию способностей учащихся к саморазвитию и самообразованию через использование элементов технологий развивающего и проблемного обучения;
· разработать систему внеурочной деятельности для полноценной реализации интеллектуальных и творческих возможностей учеников в области математики;
· стимулировать  познавательный интерес к математической дисциплине.
Организация учебно-воспитательного процесса.

    Анализ традиционных учебников математики для 5-6-х   классов  указывает на тот факт, что бо́льшая часть упражнений в них предполагает выполнение решений по определенному алгоритму, требующему минимум мышления. Перспектива увлечь детей  математикой, а также добиться серьезных успехов в ее освоении  путем решения простых  или шаблонных заданий представляется весьма сомнительной. Поэтому одним из аспектов работы по развитию математических способностей учащихся является существенное расширение диапазона  заданий учебника. Это могут быть задачи на развитие логических приемов мышления: анализ, синтез, обобщение, классификация, систематизация, индукция и т.д., а также памяти, внимания, воображения.   Для формирования творческого мышления, интуиции уместно  внедрение в учебную практику   исследовательских задач, актуальных при использовании современной технологии решения исследовательских задач (ТРИЗ).
    Одним из главных условий, необходимых для развития высокого уровня математических способностей учащихся, является системность работы в данном направлении. Следует заметить, что приступая к работе в 5-х классах,   учитель сталкивается с проблемой низкой заинтересованности учащихся содержанием заданий. Бо́льшая часть учебного  материала I полугодия в 5 классе отводится повторению курса математики начальной школы. Этот период может быть  использован для рассмотрения широкого спектра развивающих и нестандартных задач, а также поиска нетривиальных путей решения известных упражнений. Это, с одной стороны, вносит разнообразие в работу по решению уже хорошо известных и порой наскучивших заданий, с другой – способствует развитию математических способностей, стимулирует   интерес к математической дисциплине   на начальном этапе обучения в классах уровня основного общего образования. (Приложения №№ 3,4,5).
В дальнейшем тенденцию к расширению диапазона заданий, представленных в учебниках математики 5-го и более старших классов, необходимо сохранять, причем как на уроках, так и во внеурочной деятельности. 
Особого внимания заслуживают   задачи, в которых формулировка условия или постановка вопроса отличаются от стандартной, при этом способ решения ничем не отличается от обычного. 
Пример.  Два теплохода одновременно вышли из портов и с постоянной скоростью движутся во встречном направлении. Скорость одного теплохода 20 км/ч, другого – 30 км/ч. На каком расстоянии друг от друга они будут находиться ровно за два часа до их встречи?

Пример. Имеется круглое глубокое озеро диаметром 200 метров и два дерева, одно из которых растет на берегу у самой воды, другое - по центру озера на небольшом островке. Человеку, который не умеет плавать, нужно перебраться на островок при помощи веревки, длина которой чуть больше 200 метров. Как ему это сделать?
Учащимся 7-х и более старших классов необходимо уметь составлять несколько вариантов условий задачи, с единственным вариантом решения.  Например: «Постройте график функции y=2x+3», «Постройте на координатной плоскости множество точек, удовлетворяющих равенству y=2x+3»,  «Отметьте на координатной плоскости решения уравнения y-2x=3».
 Применение специальных приемов и методик работы   могут не только способствовать  качественному усвоению материала, развитию математических способностей, но и  заинтересовать ребенка математикой, перевести его из категории «способных учащихся»  в ранг «увлеченных математической наукой». Принимая во внимание новый курс школьной реформы, ориентированный на системно-деятельностный подход, приемы и методы обучения, используемые в   работе,   объединены общей идеей – побуждение к действиям. Трудно согласиться с тем, что серьезных успехов в обучении учащийся может добиться только лишь через систему принуждения и контроля со стороны учителя.  

     Одним из эффективных способов получения  новых знаний является метод «Математическая лаборатория», основанный на деятельностном подходе. Он позволяет предоставить школьникам возможность самостоятельно добывать знания на основе выполнения действий, логического изложения своих мыслей, анализа и обобщения. Например, при изучении темы «Теорема о сумме углов треугольника» в 7 классе выполняется лабораторная работа соответствующего содержания (Приложение №6). Варьируя степень участия школьников в получении новой информации, прием  с успехом   использован на этапе изучения нового материала, в классах различных возрастных групп. В  5 - 6-х классах   выполнение лабораторных работ производится по разработанным учителем пошаговым инструкциям. Учащимся необходимо выполнить представленный алгоритм и сделать вывод. Постепенно учитель снижает долю своего участия при организации подобной работы.  
Практика преподавания показывает, что многим школьникам, особенно способным, нравится контролировать действия одноклассников у доски, замечать  и указывать на ошибки в решении.  Прием «Лови ошибку!» способствует развитию концентрации внимания,  имеет большое значение в предупреждении возможных ошибок самих учащихся. Это  универсальный приём, реализующий  идею проблемного обучения. Он применяется и в групповой,   и в индивидуальной работе, а также на разных этапах урока: в начале – при устных упражнениях или при повторении,  в середине урока – при закреплении материала, на стадии осмысления, в конце урока – при подведении итогов, на стадии рефлексии. Учитель намеренно допускает ошибку,  учащиеся ищут ее (лучше группой), спорят, совещаются.
Пример. Пятиклассникам при изучении темы «Десятичные дроби » предлагается найти ошибки в записи следующих равенств: а)
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В преподавании математики   важно учитывать возрастные особенности соответствующей категории учащихся.  Использование на уроках   в 5 - 6-х классах какого-либо необычного сказочного или фантастического сюжета задачи, особенно привлекает внимание детей, побуждает их к творчеству, развивает интерес.  Прием «Фантастическая добавка» относится к категории творчески развивающих и обеспечивает вовлечение в работу всех категорий учащихся вне зависимости от уровня их подготовки. С младшими школьниками он может быть реализован при решении «Задачи – сказки» (Приложение №7). Также учащимся может быть предложено самим составить какой-либо фантастический сюжет, например, «О споре  остроугольного, прямоугольного и тупоугольного треугольников». 

При обучении в 7, 8 и 9-м классе возрастает   роль аналитических и синтетических рассуждений, способность учащихся к абстрагированию, индукции, дедукции и прочих форм логического мышления. Это продиктовано во многом введением в школьную программу на данном этапе курса геометрии. В связи с этим дидактическая сторона   предполагает использование таких приемов и методов работы, которые способствовали развитию указанной категории математических способностей. 
На практике достаточно часто используется форма работы под названием  «Мозговой штурм».  Это одна из форм решения творческих  задач. Для начала учитель задает тему для обсуждения или ставит конкретный вопрос. Участников можно разбить на группы, выдвинув в каждой лидера, либо работать со всем классом. 1-й этап – оценивание проблемы. 2-й этап (создание банка идей)– каждый участник предлагает свой вариант решения проблемы, выдвигает свою идею 3-й этап – обсуждение идей. Из всех предложенных выбираются самые рациональные, с точки зрения большинства.  4-й этап (обработка результатов) – выбор самой конструктивной  идеи. Процесс решение задачи методом мозгового штурма разбивается, по сути, на две стадии: на первой - генерируются идеи, на втором - критикуются. Мозговой штурм достаточно сложно реализовать со школьниками младшего школьного возраста в силу недостаточного развития синтетического мышления. Данная форма с успехом используется в групповой работе на уроках геометрии, начиная с 7-го класса, при решении задач на доказательство и изучении нового материала. Нередко учащиеся испытывают трудности в поиске верного пути доказательства. В этом случае отбор конструктивной идеи решения производится после обзора возможных вариантов использования   свойств или признаков геометрических объектов. Например, при решении задачи на равнобедренный треугольник, учащиеся вспоминают и включают в рассмотрение все известные им факты, относящиеся к данной фигуре, при этом могут поступать и некоторые другие идеи  относительно дополнительного построения, при котором будет получен указанный вид треугольника. После соотнесения предложенных идей и требований задачи, а также возможного пути ее решения, сведения, которые не фигурируют в условии, или не могут быть использованы в силу каких-либо других причин  - отбрасывают, оставляя только те факты и закономерности, которые имеют прямое отношение к рассматриваемой в задаче ситуации. Следует отметить, что за коллективным обсуждением и поиском конструктивной идеи решения, у школьников развиваются коммуникативные способности. Если   критике сначала подвергается условие либо решение задачи, только потом генерируются идеи, – такой метод называется «Обратным мозговым штурмом». На уроке математики он может быть  проведен в виде упражнения «Мерчандайзер» (от английского merchandise – товары). Смысл данного упражнения заключается в нахождении оптимального решения задачи. Работа ведется парами или группами, что способствует развитию не только познавательных математических действий, но и коммуникативных. (Приложение №8). Реализация такого подхода в решении задач развивает у учащихся аналитическую составляющую мышления,  а также его рационализации.
Успешное  решение математических задач зависит от способности учащихся к формализованному восприятию материала. Умение разглядеть конструкцию формулы или содержание теоремы, построить математическую  модель задачи,  имеет большое значение при   переносе знаний в измененную ситуацию, способности к абстрагированию и выделению главного. Например, в записи (a+b)2 = a2+2ab+b2 способный ученик видит шаблон формулы, легко выделяя существенные для данного типа моменты (сумма двух алгебраических выражений в квадрате) и может применить ее  при замене букв a и b на какое-либо выражение. Ученик с недостаточным уровнем формализованного мышления видит лишь набор символов, расположенных в  определенной последовательности, не в состоянии уловить структурный костяк задачи. Развитие данного типа мышления осуществляется учителем через систематические требования к  выполнению учащимися графических и геометрических иллюстраций, схем, таблиц, отражающих сущность рассматриваемой задачи или утверждения, в том числе с использованием математической символики. Пропедевтическая работа в данном направлении начинается в 5 классе, в процессе изучения специальных символов, формул и буквенных выражений.  Однако основной акцент по ее реализации делается на уроках алгебры и геометрии в 7 – 9-х классах. В данный период обучения большую значимость приобретает способность учащихся обобщать, синтезировать, абстрагироваться от второстепенного и выделять главное. Развитию данных умений  способствует прием «Конкурс шпаргалок», который с успехом применяется при выполнении домашних заданий и самостоятельных работ. Составление опорного конспекта (шпаргалки) может быть также продуктивным вариантом подготовки учащегося к контрольной работе. 

    При разборе разных вариантов шпаргалок каждый участник конкурса будет делиться опытом составления конспекта  и его применения на деле.       

 Учитель должен оговорить объём учебного материала.

    Критерии оценки работ:

· соответствие подобранного для шпаргалки материала изучаемой теме;

· полнота освещения темы;

· остроумность авторского решения.

«Проверочные  работы собственного изготовления» - это те самостоятельные работы, математические диктанты, задания для устного счета и т.д., которые придумывают, проводят и проверяют сами учащиеся. Данный прием максимизирует долю участия школьников в образовательном процессе. Учитель выполняет функцию фасилитатора (посредника). Он проверяет все варианты заданий, придуманных детьми, указывает на ошибки, которые нужно исправить, и только отредактированный вариант текста выносят на урок, организуя, например, 7-минутную «блиц-контрольную».

   
 Наличие в одном классе учащихся с разным уровнем подготовки и познавательной способности представляют весьма сложную задачу для осуществления учебного процесса,  который может быть эффективным только  при наличии  дифференцированного подхода. Причем, с учетом развивающей направленности, дифференциация проводится не только по уровню сложности решения задачи, но и степени развития необходимых качеств учащихся.

 Рассмотрим одну из рядовых задач, которую можно встретить в учебном пособии, и видоизменим ее условие с учетом дифференцированного подхода по уровням развития и обученности.

I уровень (низкий, минимальный). В магазине было куплено 5 рулонов обоев на сумму 600 руб. Определите стоимость 3 таких рулонов. 

     II уровень (средний, обязательный).
1) Семья из 4-х человек купила 5 рулонов обоев на сумму 600 руб. Исключите лишние данные задачи и поставьте возможный вопрос.

2) В магазине на сумму  600 рублей было куплено 5 рулонов обоев двух видов по ценам 100 рублей и 150 рублей за рулон. Поставьте вопрос и решите задачу.

3) Составьте аналогичную задачу.

 III уровень (высокий).
1) Придумайте задачу по следующим данным: 100 руб., 150 руб. , 600 руб., 5 штук.

2) Составьте задачу обратную данной: В магазине на сумму  600 рублей было куплено 5 рулонов обоев двух видов по ценам 100 руб. и 150 руб. за рулон. Сколько рулонов каждого вида было куплено?

Следует отметить, что развитие математических способностей проходит не только на уроках или в ходе внеурочной деятельности, но и при  выполнении домашнего задания. Домашняя работа может носить не только  репродуктивный, но и развивающий или творческий характер.   Примером разноуровневого  домашнего задания по теме «Решение линейных уравнений» может быть: 

1) составление уравнения с определенным корнем; 

2) изменение одного или двух числовых значения, чтобы уравнение не имело корней, или имело бесконечно много корней; 

3) замена по выбору учащегося одного из коэффициентов буквой и  решение уравнения с параметром. 

При этом разумно, осуществляя принцип альтернативности, предложить учащимся самостоятельно выбрать уровень сложности домашнего задания.

Развитие математических способностей в первые годы обучения на уровне основного общего образования имеет большое пропедевтическое значение. Наличие у учащихся необходимого набора личностных качеств, способности к самообразованию, позволит производить обучение с использованием педагогических технологий, ориентированных на максимальную самостоятельность учащихся в получении знаний, в частности, модульных технологий. 
   К участию во внеурочной деятельности привлекаются школьники, заинтересованные в раскрытии собственного потенциала, проявляющие инициативу к более глубокому освоению предмета. 

Основные направления внеурочной деятельности  заключаются в следующем:

1. Подготовка к математическим олимпиадам и турнирам путем отбора соответствующего теоретического материала и решения нестандартных  задач, а также задач повышенной сложности.

2. Реализация принципа опережающего обучения. Изучение материала в  быстром темпе и на более ранней стадии, чем предполагается школьной программой, важно не только для успешного участия школьников в олимпиадах, но и для вовлечения способных учащихся в соорганизаторство при проведении урочной деятельности в дальнейшем.

3. Раскрытие творческого потенциала учащихся путем вовлечения их в проектную и исследовательскую деятельности. 

    На дополнительных занятиях учащиеся не только  решают нестандартные и сложные задачи, изучают школьный программный материал с опережением сроков, предусмотренных школьной программой, но и занимаются изучением способов решения интеллектуальных задач. К числу таких методов относится «Морфологический анализ», основанный на поиске оптимального решения задач путем продуктивного способа перебора возможных вариантов. (Приложение 9).
   Преследуя в работе только цели передачи знаний  учащихся, можно подавить у них интерес к предмету. В связи с этим целесообразно некоторые из внеклассных занятий организовывать в форме математических турниров, вечеров, театрализованных представлений  и т.д. Такая деятельность  не только стимулирует интерес, но предполагает также тренировку мышления, памяти, воображения. 

 В работе по развитию математических способностей школьников следует использовать как можно более широкий спектр возможностей данного предмета. Важно преодолеть в сознании школьников стереотип «сухости» математической дисциплины, особенно на первых стадиях работы.  

Умение подойти  нестандартным образом к типичной учебной ситуации – один из путей решения вопроса. Например, в минуты релаксации после решения сложных олимпиадных задач предложить школьникам «математический фокус». Учитель сообщает, что может узнать дату рождения любого из учащихся в классе. Для этого необходимо сделать следующее: порядковый месяц рождения умножить на 100, прибавить к произведению число месяца, сумму удвоить, к результату прибавить 8, полученное число умножить на 5, к произведению прибавить 4, помножить результат на 10, прибавить 4 и к полученному числу прибавить возраст. Далее сообщается результат, из которого вычитается число 444, а разность разбивается на грани, справа налево, по 2 цифры в каждой, получается сразу число, месяц рождения и возраст.

Секрет легко понять, рассматривая следующее равенство:
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; где m-номер месяца, t-число месяца, n – возраст. Данный фокус и прием может быть использован и на уроке при изучении темы: «Буквенные выражения», он не только привлекает внимание, но и требует от участников вычислительных навыков и умений вести преобразования с буквенными выражениями.

   Когда-то    Герберт Спенсер сказал:  «Великая цель образования – это не знания, а действия».
В заключение следует отметить, что процесс развития математических способностей должен быть непрерывным в ходе всего образования учащихся и может быть реализован только при условии активных действий обучаемых, а не пассивного прослушивания информации. 

Раздел III

Результативность опыта
Выполнение контрольных диагностик в мае 2014-2015 учебного года было направлено на отслеживание динамики изменения уровня развития математических способностей   и внутренней мотивации   в исследуемой группе детей по истечении 3-х лет работы. Диагностика  проводилась по методике Т.Д. Дубовицкой, а также с использованием теста математических аналогий  Гайштута А.Г.
Сравнительный анализ динамики изменения

 уровней развития математических способностей учащихся.
	
	Сентябрь 2012 г.

5«В», 5«Е» классы
	Май  2015 г.

7«В», 7«Е» классы

	
	кол-во уч-ся
	%
	кол-во уч-ся
	%

	Уровень развития
 математических
 способностей
	Низкий

(репродуктивный)
	26
	51
	18
	35

	
	Средний

(прикладной)
	20
	39
	22
	43

	
	Высокий

(творческий)
	5
	10
	11
	22
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Сравнительный анализ результатов исследования указывает на относительное увеличение   уровня развития математических способностей. Показатели диагностики  указывают на увеличение доли школьников прикладного (на 10%) и творческого (на 125%)   уровней за счет снижения репродуктивного (низкого  уровня).
Сравнительный анализ динамики изменения

  уровней внутренней мотивации к учебной деятельности по математике.
	
	Сентябрь 2012 г.

5«В», 5«Е» классы
	Май  2015 г.

7«В», 7«Е» классы

	
	кол-во уч-ся
	%
	кол-во уч-ся
	%

	Уровень внутренней

 мотивации к учебной деятельности 

по математике
	Низкий
	15
	30
	10
	20

	
	Средний


	20
	39
	23
	45

	
	Высокий


	16
	31
	18
	35
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Результаты диагностики  мотивации к учебной деятельности по предмету среди учащихся исследуемой группы подтверждают факт увеличения процента школьников со средним и высоким уровнем   на 15% и 13% соответственно. Итоговые контрольные срезы, проведенные в конце 6-го класса, выявляют высокий процент качества знаний (88%) при 100%-й успеваемости. Все вышеуказанные результаты  свидетельствуют о достаточной эффективности реализуемых технологических аспектов обучения.

Целенаправленная работа по развитию математических способностей даёт положительные результаты в ходе выступления  учащихся на математических олимпиадах и турнирах различных уровней. Ниже приводятся некоторые результаты   этих участий.
	Фамилия имя учащегося
	Год
	Наименование олимпиады, конкурса, турнира
	Уровень
	Результат

участия

	Боднар 

Андрей

	2013
2013
	Заочная физико-математическая олимпиада

Всероссийская олимпиада школьников
	Всероссийский

муниципальный


	победитель

призер

	Качанова Юлия
	2013
2014
	 «Олимпус» 

«Молодежный математический чемпионат»
	Всероссийский

Всероссийский
	победитель

призер

	Мушарова Анастасия
	2013
	Всероссийская олимпиада школьников
	муниципальный
	призер

	Даутов Эльдар
	2014
	Турнир им. М.В. Ломоносова
	Всероссийский
	призер

	Петросянц 

Артем
	2014
	Межрегиональная

олимпиада «Саммат»
	Всероссийский
	призер

	Иванов Петр
	2014
	«Молодежный математический чемпионат»
	Всероссийский
	призер

	Умбрас 

Евгений
	2014
	Олимпиада Будущие исследователи-будущее науки
	Всероссийский
	призер

	Градобоева Анастасия
	2014
	  Математический конкурс института развития образования
	Всероссийский
	призер 

	Мустафа 

Ильмие
	
	
	
	призер

	Очеретяная Анастасия
	2015
	Межрегиональная

олимпиада «Саммат»
	Всероссийский
	призер


На основе анализа результатов проведенной работы были сделаны следующие выводы:

1) развитие математических способностей наиболее эффективно при использовании деятельностного подхода в обучении;

2) показатели качества знаний и мотивации к учебной деятельности находятся в прямой зависимости от уровня развития математических способностей школьников;

3)  раскрытие интеллектуального и творческого потенциала учащихся возможно лишь при систематической работе с использованием современных педагогических технологий.
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Приложение №1
Тест математических аналогий - «Задачи Гайштута» (ТМА)

  Цель теста  -  диагностика уровня развития общего интеллекта и математических способностей. 

 Общая характеристика методики. Тест обладает достаточной внутренней и внешней валидностью. Успешность выполнения теста связана с уровнем развития способности к мысленному решению задач, понятийного и пространственного мышления. Тест следует испытывать, при проведении контрольных и самостоятельных работ, так как он стандартизирован в этих ситуациях. Следует избегать включения теста в экзаменационные работы. ТМА следует применять после прохождения соответствующего учебного материала, в конце года   или 2-х лет обучения.

Задачи, предложенные А. Г. Гайштутом, сформулированы на основе материала из курса математики с 5 по 11 класс и состоят из 5 серий: 5 класс, 6 класс, 7—8 класс, 9 класс, 10—11 класс. Решение задач каждого типа предполагает знание учебного материала, но помимо того способность к мысленному обнаружению отношений между пространственными и знаковыми элементами условий задачи и умения производить математические операции с математическими структурами. Тест может быть разбит на 5 субтестов: 1) субтест для 5 класса, 2) субтест для 6 класса, 3) субтест для 7 класса, 4) субтест для 8— 9 классов и субтест для 10—11 классов. Задачи теста обладают высокой однородностью. 

Инструкция. Для выполнения теста, включающего 7-10 заданий, отводится ограниченное количество времени (12 - 15 мин). Если испытуемые решат больше 5 заданий, можно считать, что они обладают высоким (творческим) уровнем развития математических способностей. Решение 3 – 5 заданий  соответствует среднему (прикладному)  уровню.   Если учащийся решил меньше 3-х заданий, то  его уровень   математических способностей принято считать низким (репродуктивным), однако не следует ставить определенного диагноза. Необходимо провести через некоторое время повторное обследование и использовать в качестве дополнения другие аналогичные тесты.

Пример  субтеста для 5 класса.
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Приложение №2
Методика диагностики направленности учебной мотивации

Автор: Дубовицкая Т.Д.
Цель методики — выявление направленности и уровня развития внутренней мотивации учебной деятельности учащихся при изучении ими конкретных предметов.

Общая характеристика методики. Методика состоит из 20 суждений и предложенных вариантов ответа. Ответы в виде плюсов и минусов записываются либо на специальном бланке, либо на простом листе бумаги напротив порядкового номера суждения. Обработка производится в соответствии с ключом. Методика может использоваться в работе со всеми категориями учащихся, способных к самоанализу и самоотчету, начиная примерно с 11-12-летнего возраста.

Инструкция. Вам предлагается принять участие в исследовании, направленном на повышение эффективности обучения. Прочитайте каждое высказывание и выразите свое отношение к изучаемому предмету, проставив напротив номера высказывания свой ответ, используя для этого следующие обозначения:
· верно                            – (+ +);

· пожалуй, верно              – (+);

· пожалуй, неверно          – (–);

· неверно                         – (– –).

Помните, что качество наших рекомендаций будет зависеть от искренности и точности Ваших ответов. Благодарим за участие в опросе.
1. Изучение данного предмета даст мне возможность узнать много важного для себя, проявить свои способности.

2. Изучаемый предмет мне интересен, и я хочу знать по данному предмету как можно больше.

3. В изучении данного предмета мне достаточно тех знаний, которые я получаю на занятиях.

4. Учебные задания по данному предмету мне неинтересны, я их выполняю, потому что этого требует учитель (преподаватель).

5. Трудности, возникающие при изучении данного предмета, делают его для меня еще более увлекательным.

6. При изучении данного предмета кроме учебников и рекомендованной литературы самостоятельно читаю дополнительную литературу.

7. Считаю, что трудные теоретические вопросы по данному предмету можно было бы не изучать.

8. Если что-то не получается по данному предмету, стараюсь разобраться и дойти до сути.

9. На занятиях по данному предмету у меня часто бывает такое состояние, когда «совсем не хочется учиться».

10. Активно работаю и выполняю задания только под контролем учителя.

11. Материал, изучаемый по данному предмету, с интересом обсуждаю в свободное время (на перемене, дома) со своими одноклассниками (друзьями).

12. Стараюсь самостоятельно выполнять задания по данному предмету, не люблю, когда мне подсказывают и помогают.

13. По возможности стараюсь списать у товарищей или прошу кого-то выполнить задание за меня.

14. Считаю, что все знания по данному предмету являются ценными и по возможности нужно знать по данному предмету как можно больше.

15. Оценка по этому предмету для меня важнее, чем знания.

16. Если я плохо подготовлен к уроку, то особо не расстраиваюсь и не переживаю.

17. Мои интересы и увлечения в свободное время связаны с данным предметом.

18. Данный предмет дается мне с трудом, и мне приходится заставлять себя выполнять учебные задания.

19. Если по болезни (или другим причинам) я пропускаю уроки по данному предмету, то меня это огорчает.

20. Если бы было можно, то я исключил бы данный предмет из расписания (учебного плана).

Обработка результатов

Подсчет показателей опросника производится в соответствии с ключом, где «Да» означает положительные ответы (верно; пожалуй, верно), а «Нет» — отрицательные (пожалуй, неверно; неверно).

Ключ
	Да
	1, 2, 5, 6, 8, 11, 12, 14, 17, 19

	Нет
	3, 4, 7, 9, 10, 13, 15, 16, 18, 20


За каждое совпадение с ключом начисляется один балл. Чем выше суммарный балл, тем выше показатель внутренней мотивации изучения предмета. При низких суммарных баллах доминирует внешняя мотивация изучения предмета.

Анализ результатов
Для определения уровня внутренней мотивации могут быть использованы также следующие нормативные границы:

0—5 баллов — низкий уровень внутренней мотивации;

6—14 баллов — средний уровень внутренней мотивации;

15—20 баллов — высокий уровень внутренней мотивации.

Предложенная методика может использоваться:
1) для выяснения причин неуспеваемости учащихся;

2) для выявления категорий учащихся в зависимости от направленности мотивации изучения предмета (с доминированием внешней мотивации, доминированием внутренней мотивации и среднего типа);

3) для обеспечения психологического сопровождения учащихся в процессе обучения.

Приложение №3

Примеры задач на развитие приемов логического мышления.

    Анализ и синтез

1. Можно ли, имея два сосуда емкостью 3 л и 5 л, набрать из водопроводного крана 4 л воды?

2. Путешественник нанял островитянина в проводники. По дороге они встретили какого-то человека. Путешественник попросил проводника узнать, к какому племени принадлежит этот человек. Проводник вернулся и сообщил, что человек назвался рыцарем. Кем был проводник — рыцарем или лжецом? 

3. В месяце три воскресенья выпали на четные числа. Какой день недели был седьмого? 

4. Двое  по  очереди берут из кучи камни.  Разрешается брать любую степень двойки (1, 2, 4...). Взявший последний камень выигрывает. Кто победит в этой игре?

5. У Винни-Пуха и Пятачка несколько воздушных шариков, среди которых есть большие и маленькие, а также синие и зеленые. Докажите, что друзья могут взять по одному шару так, чтобы они  одновременно  оказались разного размера и разного цвета.

6. Разместите в свободных клетках квадрата числа 3, 4, 5, 6, 8, 9 так, чтобы  по  любой вертикали,  горизонтали и диагонали  получилось в сумме одно и то же число.

	Дано:
	 
	 
	 
	 
	Решение

	10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10
	3
	8

	 
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	7
	9

	 
	11
	 
	 
	 
	 
	 
	6
	11
	4


7.  На складе имеются гвозди  в ящиках по  24, 23, 17  и 16 кг. Можно ли отправить со склада 100 кг гвоздей,  не распечатывая ящики?

Абстрагирование и конкретизация

Объясните, почему сложение в столбик дает правильный результат? 

 +351

 232

 583

Решение: 351 + 232 = (300 + 50 + 1) + (200 + 30 + 2) = (3 · 100+ 5 · 10 + 1) + (2 · 100 + 3 · 10 + 2) = (3 · 100 + 2 · 100) + (5 · 10 + 3 · 10) + (1 + 2) = 5 · 100 + 8 · 10 + 3 = 583 (свойства десятичной нумерации; разложение на разрядные слагаемые; сочетательный и переместительный законы сложения; распределительный закон умножения, табличное сложение; свойства десятичной нумерации). 

8. Все животные  старухи  Шапокляк, кроме двух, - попугаи, все, кроме двух,  - кошки,  и все, кроме двух, — собаки, а остальные — тараканы. Сколько тараканов у Шапокляк?

9. Сколько способов добраться из города A в город C, если нельзя дважды посещать один город?
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10. Сколькими способами можно прочитать в таблице слово а) КРОНА; б) КОРЕНЬ, начиная с буквы «K» и двигаясь вправо или вниз?
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Классификация и систематизация

11. Зашифровывая слово «азиат», мы пишем «бикбу». Как таким же шифром написать слово «европеец»?

12. Подумайте, что объединяет напечатанные заглавными буквами слова, и отметьте в нижнем ряду слово, которое к ним подходит:

ЧЕТЫРЕ, ВОСЕМНАДЦАТЬ, СТО 

а) пять, б) одиннадцать, в) тридцать семь, г) нуль, д) один. 

13. Продолжите числовой ряд: 18, 20, 24, 32,.… 

14. Вставьте пропущенное число: 

а)42/47/5 31/?/8; б)36/25/11 48/?/12; в) 6/66/11 5/?/12; г) 48/4/12 100/?/5. 

15. Какая фигура лишняя?
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Приложение №4

Примеры задач на развитие памяти, внимания, воображения

1. Юля и Саша решили посчитать кусты пионов, которыми был засажен школьный двор. Обход пришкольного участка дети совершили в одном направлении, но считать начали с разных кустов. Пион, который у Юли был восемнадцатым, у Саши он был пятым, а пион, который у Юли был пятым, у Саши был – сорок вторым. Сколько же кустов пионов росло вокруг пришкольного участка?

2. 3а 40 секунд запомните 20 чисел и их порядковые номера: 1) 13; 2) 12; 3)10; 4) 23; 5) 22; 6) 20; 7) 33; 8) 32; 9) 30; 10) 43; 11) 42; 12) 40; 13)53; 14) 52; 15) 50; 16) 63; 17) 62; 18) 60; 19) 73; 20) 72. (Примечание: в данном задании числа расположены в определенной закономерности, на которую должны обратить внимание учащиеся).

3. 1-ая часть задания: рассмотреть образец в течение 3 секунд; 2-ая часть задания: узнать его среди 4 предъявленных ему весьма сходных изображений (10 секунд) и описать его признаки.
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4. Прямоугольник разрезали на три одинаковых квадрата, сумма периметров которых 24 см. Найдите площадь исходного прямоугольника. а) 16 см2; б)6 см2; в)18 см2; г)12 см2.

5. На рисунках плоскость разбита на клетки в форме а) правильных треугольников; б) квадратов; в) правильных шестиугольников. Соседними считаются клетки, у которых есть общая сторона. Каждую клетку красят одним цветом, при этом любые две соседние должны быть покрашены в разные цвета. Какое наименьшее количество цветов потребуется для такой раскраски?  
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6.Разрежьте фигуру, представленную на рисунке, на уголки вида[image: image30.png]
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Приложение №5

Примеры заданий на формирование творческого мышления

1. На листе бумаги вам выдана карта деревни «Х», в деревни 4 дома все они пронумерованы, для каждого дома администрация деревни построили определенный колодец, и разрешали им пользоваться, если дорожки от колодца к дому не будут пересекаться. Необходимо помочь жителям деревни и соединить дома и колодцы так, чтобы дорожки не пересекались.
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2. Серия задач: 

· Построить из 3 спичек один треугольник 

· Построить из 9 спичек 4 треугольника 

· Построить из 9 спичек 5 треугольника. Один большой и 4 маленьких. 

· Построить из 12 спичек, 6 треугольников. Шестиугольник. 

· Построить из 11 спичек, 6 треугольников. Из 3 задания пристроить еще 2 спички, образовав треугольник. 

· Составить из 6 спичек, 4 треугольника. 

· Составить из 9 спичек, 7 треугольников. 

3. Однажды Карлсон взял с собой банку с вареньем. Он обычно сначала съедал половину, а, когда проголодается, ещё половину. На банке нет делений. Как отмерить из этой банки ровно половину с одной попытки? Если ёмкость цилиндрическая, наклонить так, чтобы верхняя часть донышка оказалась на одной горизонтали с нижней точкой горлышка.

Литература:

1. Микалко, М. Игры разума. Тренинг креативного мышления  / М. Микалко. – СПб.: Питер, 2008 – 448 с. 

2. Математика. Задачи на развитие математического мышления 5-6 классы./Чулков П.В., Издат-школа, 2000 – 112с. 
3. Математический кружок 6-7 классы./ Спивак А.В., МЦНМО, 2009г. – 128с
4. Нагибин, Ф. Ф. Математическая шкатулка  / Ф. Ф. Нагибин, Е. С. Канин. – М.: Дрофа, 2006. – 270 с. 

5. Малый мехмат МГУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://mmmf.msu.ru

Приложение №6

Лабораторная работа в 7 классе по теме «Треугольник»

(проводится на этапе изучения нового материала;

время выполнения 15-20 мин).

Учащиеся получают лист с целью и ходом выполнения лабораторной работы.

                     Цель работы: установить логические закономерности и свойства углов и сторон  различных видов треугольников.

Ход работы.

1. Начертите какой-нибудь треугольник. Обозначьте его АВС.

2. Измерьте длины всех его сторон.

3. Сравните длину какой-либо стороны его с суммой длин других его сторон.

Сделайте вывод: (в треугольнике АВС сумма длин двух любых его сторон больше третьей.)

4. Измерьте все его углы и найдите сумму их градусных мер.

Вывод: (в треугольнике АВС сумма всех его углов близка к 1800)

5. Начертите тупой угол А1 В1 С1 .

6. Попробуйте изобразить треугольник А1 В1 С1 ,  у которого два тупых угла.

Вывод: (мы не можем построить треугольник, у которого больше одного тупого угла).

7. Начертите прямой угол MNK.

8. Изобразите треугольник MNK, у которого был бы один прямой и один тупой угол.

Вывод: (мы не можем построить треугольник, содержащий прямой и тупой угол одновременно).

9. Изобразите треугольник MNK, у которого было бы два прямых угла.

Вывод: (мы не можем построить треугольник с двумя прямыми углами).

Дополнительные задания:

10. Изобразите треугольник, в котором против угла 900 лежала бы сторона, равная 5 см, а один острый угол был бы равен 600 .

11. Измерьте сторону, лежащую против угла 600 , ещё один угол треугольника и сторону, лежащую против него. 

После проведения лабораторной работы анализируются ее результаты самими учащимися,   делается общий вывод. 

Приложение №7

Задача-сказка «Два луча»
  Жили-были два луча, звали их a и b. Поспорили они, кто первый добежит до бесконечности. Выбежали они из одной точки О и направились каждый своей дорогой. Бегут-бегут и никак добежать не могут. Вот встретился луч a по дороге прямую, по имени с. Спрашивает он: « Откуда путь держишь?». «Я не могу ответить тебе на этот вопрос», - сказала прямая. «А далеко ли до бесконечности?» — продолжил луч. «И этого я тебе не могу сказать», — ответила прямая. И продолжили фигуры свой путь. Так до сих пор и не ясно, кто же из лучей первым добрался до бесконечности.

Сделайте геометрическую иллюстрацию к задаче.

Вопросы к задаче:

1. Почему прямая не смогла ответить на вопросы луча?
2. Мог ли второй луч повстречать эту прямую? Могли ли они не повстречаться? Сделайте возможные иллюстрации.
3. Какую фигуру образуют пути движения лучей?
4. Как вы думаете, кто же первым из лучей доберется до бесконечности?
Приложение №8

Пример использования метода обратного мозгового штурма.

Упражнение «Мерчандайзер»

         Есть такая работа – Мерчандайзер, слово происходит от английского merchandise – товары. Эти работники отвечают за размещение товаров в торговом пространстве. Иногда они работают в крупных супермаркетах, но чаще им приходится обслуживать сразу несколько торговых точек. Представьте себе, что вы мерчандайзер. Вам нужно за один день успеть обойти 8 торговых точек. Транспорта между ними нет, приходится ходить пешком. Попробуйте спланировать свой маршрут таким образом, что бы посетив все торговые точки, в общей сложности пройди наименьшее расстояние. 

Работа ведется по парам. Та пара, чей путь окажется короче – победит.
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Приложение №9

Внеурочное занятие по теме Морфологический анализ
Цель занятия: познакомить учащихся с морфологическим анализом и морфологическим ящиком как инструментом для продуктивного перебора возможных вариантов. 

1. Игра «Что за число?» 
Придумать в парах список вопросов, на которые можно отвечать только «да» или «нет». Так, чтобы можно было точно определить число, задуманное вашим другом от 1 до 1024. Какое наименьшее число вопросов можно придумать. 

Решение. Каждый раз, когда мы с вами получаем ответ на наш вопрос о числе, область, где может находиться число, в лучшем случае должна уменьшаться в два раза, т. е. мы должны пополам разбивать область решения. Иначе, если мы задали вопрос, который разбивает область решения не неравные части, то узнав, что число находится в большой части, мы получили бы в итоге не эффективное уменьшение области решения. Тогда достаточно задавать вопрос: «больше ли загаданное число середины области решения» (на каждом шаге область решения уменьшается в два раза). 

Например: Загадано число 2

	Список вопросов: 
	Ответ 
	Область решения 

	Больше 512 
	Нет 
	(0,512] 

	Больше 256 
	Нет 
	(0,256] 

	Больше 128 
	Нет 
	(0,128] 

	Больше 64 
	Нет 
	(0,64] 

	Больше 32 
	Нет 
	(0,32] 

	Больше 16 
	Нет 
	(0,16] 

	Больше 8 
	Нет 
	(0,8] 

	Больше 4 
	Нет 
	(0,4] 

	Больше 2 
	Нет 
	(0,2] 

	Это число 1 
	Нет 
	2 


Ответ: 2. 

Сможет ли кто-нибудь из вас сказать, как вы мыслили при решении данной задачи? Вероятно, вы думали так: «Раз мы должны найди число, тогда подойдут только те вопросы, после ответа на которые, область предполагаемых решений будет уменьшаться…». Таким образом, сначала мы анализировали условия и возможные варианты решения, только после этого выдвигали идеи решения. Этот прием коллективного мышления схож с методом обратного мозгового штурма, который мы узнали на последнем занятии. 

2. Что такое «Морфологический анализ»? 
        При переборе вариантов наугад значительная часть вариантов обычно пропускается. Метод МА позволяет осуществить поиск новых идеи путем систематического перебора возможных вариантов. Метод заключается в следующем: 

· Выбирается объект изменения (процесс, явление) 

· Для него выбираются основные характеристики 

· Для каждой характеристики выбираются все его возможные значения 

· Полученные данные заносятся в таблицу, в которой ось основных осей играют выбранные характеристики 

· Составляются различные комбинации выделенных значений параметров и проводятся исследование каждой комбинации, как возможное решение проблемы. 

Такая таблица называется морфологическим ящиком.

3. Прикладные упражнения. 
Упражнение 1. Построение морфологического ящика для объектов: парта, гвоздь, холодильник. 

Пример составления морфологического ящика. Объект – автомобиль. 

Список характеристик: двигатель, движитель, кабина, горючее, управление, дорога. 

Двигатель. Внутреннего сгорания, реактивный, электрический, атомный, плазменный. 

Движитель. Колесо, гусеницы, винт, ноги. 

Кабина (расположение относительно двигателя). Спереди, сзади, сверху, снизу, по бокам, вне объекта. 

Горючее. Горение, батарее, электричество. 

Управление. Ручное, автоматичное, полуавтоматическое, дистанционное. 

Дорога. С твердым покрытием, грунтовая, жидкая, отсутствует.

4. Математические упражнения. 
Упражнение 2. В кафе встретились три друга: скульптор Белов, скрипач Чернов и художник Рыжов. «Замечательно, что один из нас имеет белые, один черные и один рыжие волосы, но ни у одного из нас нет волос того цвета, на который указывает его фамилия», — заметил черноволосый. «Ты прав», — сказал Белов. 

Какой цвет волос у художника? 

Составим морфологический ящик для этой задачи.

Морфологический ящик
	Друзья
	Цвет волос

	
	Белые
	Рыжие
	Черные

	Белов
	-
	+
	-

	Рыжов
	-
	-
	+

	Чернов
	+
	-
	-


Упражнение 3. Три гнома: Эй, Ай и Ой — вышли на прогулку в красной, зеленой и синей рубашках. Туфли на них были таких же цветов. У Эя цвет рубашки и туфель совпадал. У Оя ни туфли, ни рубашка не были красными. Ай был в зеленых туфлях, а рубашка на нём была другого цвета. Как были одеты гномы? 

Ответ: Эй – красная рубашка и туфли, Ой – в синей рубашке, Ай – в зеленой рубашке и синих туфлях. 

Упражнение 4. В очереди за билетами в кино стоят друзья – Юра, Миша, Володя, Саша и Олег. Известно, что Юра купит билет раньше, чем Миша, но позже Олега; Володя и Олег не стоят рядом, а Саша не находится рядом ни с Олегом, ни с Юрой, ни с Володей. Кто за кем стоит? (Олег–Юра–Володя–Миша–Саша) 

Упражнение 5. Трое учителей: физик, математик и физрук работают в одной сельской школе. Их фамилии: Борисов, Иванов и Семенов. У физика нет любимчиков среди учеников и он живет дальше всех от школы. На прошлой неделе Семенов поставил любимой ученице Борисова двойку! Известно, что математик добирается до школы дольше, чем Семенов. Назовите фамилии физика, математика и физрука.

5. Подведение итогов. 
Приложение №10

Конспект урока по математике для 6 класса

Тема: «Сложение чисел с помощью координатной прямой»

Цели урока: 

· обеспечить усвоение учащимися способа сложения чисел с помощью координатной прямой на основе деятельностного подхода;

· развитие форм логического мышления: анализ, индукция, обобщение через систему решения задач;

· содействовать формированию математической культуры и интереса к предмету.

Оборудование: компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, бланки для выполнения лабораторной работы.

Тип урока: открытие нового знания.

Ход урока

1.  Мотивация (самоопределение) к учебной деятельности (3 мин) 

(Слайд 1). Здравствуйте ребята!

Каждый из вас, наверняка, слышал высказывание о том,  что математика является царицей наук. Как вы понимаете смысл этого изречения? (Без математики невозможно обойтись другим наукам).

Действительно, обратимся к предмету «история» (Слайд 2). Казалось бы, какое отношение имеет этот предмет к математике? Однако представьте, что перед вами ставится  такая задача.

 - Рим является одним из самых древних городов. Он основан в 753 году до н.э. Сколько лет городу?  

В 2013 году в Оренбургской области археологи обнаружили гробницу знатной женщины, умершей 2,5 тыс. лет буквально усыпанную золотом. Когда были сделаны захоронения?

Для того, чтобы ориентироваться в огромном историческом пространстве, существует   “лента времени”.

Скажите, что она вам напоминает? (Координатную прямую).

 (Слайд 3) Или  предположим на уроке географии вам предстоит вычислить разницу между самой высокой (Ливийская пустыня) и самой низкой (станция Восток в Антарктиде) температурами зафиксированными на нашей планете.

Данные задачи решите дома самостоятельно, при необходимости обратитесь к интернет-источникам.

В каждом из примеров мы обращаемся к использованию модели координатной прямой. Какую математическую цель мы при этом преследуем? ( Выполнение действий с числами). Следует сказать, что   действия с положительными и отрицательными числами человеку необходимы и в жизненных ситуациях. Попытайтесь описать эти ситуации. (Выигрыш, проигрыш, отдал, взял, зарплата, налоги, долг и имущество.

2. Актуализация знаний  и пробное учебное действие (4 мин) 

Когда то давно, еще обучаясь в школе  мне встретилась такая необычная задача. «Переставьте  в следующей композиции спичку таким образом, чтобы равенство не нарушилось II – I = II – I. Найдите два решения данной задачи». («Мозговой штурм»)

Одно из решений я нашел достаточно быстро. А вот со вторым  возникли сложности. Поскольку я не подозревал, что можно использовать понятие модуля числа. Предлагаю и вам решить ее.

Надо сказать, что после долгих размышлений в  итоге я решил данную  задачу, в этом мне помогло мое упорство в достижении цели. Скажите, какие еще человеческие качества помогают в решении задач, причем не только математических?

Не стоит забывать, что вам могут оказать помощь или предложить идею ваши друзья, так что не забывайте о  взаимопомощи,  в том числе и на уроках математики.

Возвратимся к нашей предыдущей задаче. Найти второе решение нам помогло знание модуля числа. Напомните, что называется модулем числа а? (Расстояние на координатной прямой от начала отчета до точки с координатой а).
Точка на координатной прямой может перемещаться влево и вправо. Какими числами обозначают перемещение точки вправо? влево?

Что означает положительное изменение некоторой величины? Отрицательное изменение? Приведите примеры.

3. Выявление места и причины затруднения (1 мин)

 Вернемся к решению наших задач по определению возраста города и разницы температур. В чем вы видите свою проблему в связи с разрешением указанных ситуаций? (Неумение выполнять действия с положительными и отрицательными числами).

4. Построение проекта выхода из затруднения (2 мин)
Попробуйте из нашего разговора сформулировать тему сегодняшнего занятия.  

Числа отрицательные, новые для вас,

Лишь совсем недавно изучил ваш класс.

Сразу по прибавилось нам теперь мороки:

Изучить все правила сложения на уроке!

Тема урока: «Сложение чисел с помощью координатной прямой». (Слайд 4).

Какая главная цель нашего занятия? ( Научиться выполнять сложение положительных и отрицательных чисел с помощью координатной прямой). Для решения нашей основной учебной задачи, овладения умением складывать числа с помощью координатной прямой  мы организуем «Математическую лабораторию». Вам, необходимо пользуясь инструкцией к выполнению лабораторной работы  (Слайд 5) выполнить определенные действия, заполнить пропуски в заданиях и сделать выводы. В случае затруднения можно воспользоваться помощью учителя.

5. Реализация проекта (8 мин)

(Прием «Математическая лаборатория»)

На каждый стол раздается заранее лист с заданиями изображением координатной прямой и инструкцией к ее выполнению следующего содержания.

  1. Температура воздуха была 7 0С. 

а) Если она увеличится на 3 градуса, то она станет равной….., 7+3=…

б) Если она уменьшится на 3 градуса, то она станет равной….., 7+(-3)= …

Таким образом, температура стала равной сумме первоначального значения и изменения.

Любое число от прибавления положительного числа….(увеличивается, уменьшается), а от прибавления отрицательного числа…..

2. Отметьте на координатной прямой точку с координатой -5 и переместите ее вправо на  7 единичных отрезка. Запишите результат суммы      -5+7 =...

Отметьте на координатной прямой точку с координатой 5 и переместите ее влево на  6 единичных отрезков. Запишите результат суммы 

5 + (-6)=

3. Найдите с помощью координатной прямой результат суммы  

3+(-3)= … и -5+0 = 

Сделайте вывод о сумме противоположных чисел и прибавлении нуля. Запишите соответствующие равенства, используя букву a.
Проверка выполнения работ в парах. (Слайды 6,7).
6. Первичное закрепление знаний  с проговариванием во внешней речи
 (7 мин)

Выполнение №1020(а-е) - с использованием симулятора координаной прямой. №1020(ж,з) – с использованием координатной прямой. (Слайд 8).
7.   Физкультминутка (1 мин)

На экране случайным образом появляются суммы. (Слайд 9). Если результатом суммы является положительное число,  то встают учащиеся первого варианта, поднимая руки вверх. Если результат отрицательны, то встает второй вариант. Вывод о том, как должны вести себя учащиеся в случае если выпадет ноль делают они сами.

8.  Домашнее задание (1 мин)(Слайд 10).

9. Самостоятельная работа с взаимопроверкой (7 мин)

 Учащимся предлагается выполнить по 6 вычислительных заданий. (Слайд 11). 

В конце учащиеся выполняют взаимопроверку работ. (Слайд 12)

Отметка «5» выставляется за 6 выполненных заданий.

Отметка «4» выставляется за 5 выполненных заданий.

Отметка «3» выставляется за 3 выполненных задания.

10. Включение в систему знаний и повторение (8мин)

1. (№1023) На координатной прямой отмечены числа а и а+1. Изобразите а+2; а+(-3); а+(-4,5); а+(-
[image: image34.wmf]2

1

).

2. а) Найдите сумму всех чисел от -8 до 10;

    б) Найдите сумму всех целых чисел удовлетворяющих неравенству 
-40,3<x<39,8/

3. Решите с помощью координатной прямой задачу

  Два друга Сергей и Андрей договорились встретиться   у входа в парк в определенный час. У Сергея часы отстают на 3 минуты, однако он считает наоборот, что они спешат на 2 минуты. У Андрея часы спешат на 2 минуты, но он  считает, что они отстают на 3 минуты. В какое время каждый из ребят придет на встречу?

11.  Релаксация (1 мин)

С учащимися рассматривается топологическая загадка «Загадочная петля».

Учащемуся, носящему жилет,  надевают на руку петлю и просят прижать ладонь к жилету. Присутствующим предлагается снять петлю с руки, не трогая ладони с места. Разгадка такова: петлю нужно протащить в жилетное отверстие для рукава, перебросить через голову, вытащить через второе отверстие для рукава и перенести через вторую руку.

12. Рефлексия (3 мин) 

Учащимся предлагается ответить на вопросы:

Что было сегодня на уроке:

· Познавательно?

· занимательно?

Что вас заставило:

· задуматься?

· «загореться»?

Какое у вас состояние после окончания урока? (взволнованное, неудовлетворительное, позитивное отличное).

(Слайд 14). Наш урок окончен. Надеюсь, что он доставил вам массу положительных эмоций и помог    убедиться в том, что математика гораздо интереснее, чем  порой, кажется.  Предлагаю каждому выставить на доске отметку своему настроению по шкале от -5 до +5. 

Литература:

1. Гарднер М. Математические чудеса и тайны/Под ред Г.Е. Шилова – М.: Наука, 1986. – 128 с.

2. Ершова А.П., Голобородько В.В. Самостоятельные и контрольные работы по математике для 6 класса – М.: Илекса, 2013. – 192 с.

3. Математика. Учебник для 6 класса  общеобразовательных учреждений / Н.Я. Виленкин и др. – М.: Мнемозина, 2013. – 288 с.

Приложение №11

Технологическая карта урока математики

ФИО учителя: Белых Юрий Владимирович

Класс: 6

Автор учебника: Н.Я. Виленкин, В.И. Жохов., А.С. Чесноков. Учебник «Математика. 6 класс». – М.: Мнемозина, 2013. – 2013. – 288 с.:ил.
Тема урока:  Сложение чисел с разными знаками.

Место и роль урока в изучаемой теме: 4-й урок в разделе: «Сложение и вычитание положительных и отрицательных чисел»

Тип урока: урок рефлексии 

Цель урока: формирование умений  сложения чисел с разными знаками; развитие навыков самообразования на основе учебно-познавательной мотивации; формирование способности к планированию.
Планируемые результаты:

	Предметные
	Личностные
	Метапредметные

	· Формулировать правила сложения чисел с разными знаками;

· Называть шаги алгоритма сложения чисел с разными знаками;

· Выполнять сложение чисел с разными знаками;

· Составлять буквенные выражения по условию задачи;

· Вычислять буквенные выражения при заданных значениях; 

· Приводить примеры задач на вычисление суммы чисел с разными знаками.
	· Демонстрировать уважение к личности одноклассников;

· Проявлять устойчивое желание к самообразованию и самовоспитанию;
	· выражать свои мысли полно и точно, слушать и вступать в диалог;

· Ориентироваться в содержании текста и понимать его целостный смысл;

· Находить в тесте требуемую информацию.


Оборудование: интерактивная доска, лист самооценки

Ход урока.

	Деятельность учителя
	Деятельность ученика
	 УУД
	Оценивание/

формы контроля

	1. Мотивирование (самоопределение) к учебной деятельности. 

	-Создает благоприятный психологический настрой на работу;

-настраивает учащихся на получение конечного результата.
	-приветствуют учителя и выполняют самооценку готовности к уроку;


	коммуникативные

 -устная коммуникация (умение слушать учителя; умение строить устное высказывание в соответствии с коммуникативной задачей.)
	-самооценка готовности  к уроку.



	2. Актуализация знаний и фиксирование индивидуального затруднения в пробном учебном действии. 

	-создает условия для формулирования целей урока, обеспечивает мотивацию учения;

«Сложению тебя обучали?-

Спросила Белая Королева

Сколько будет один плюс один,

плюс один, плюс один?»

Льюис Кэрролл.

1.Устная  работа «Я умею».

Задание на сортировку (ранжирование)

-15; -2; -17; -9
 8; -16; -26;28
  3,2;  -1,9;  -3,9;  0
1.Разбейте числа, которые вы видите  на группы.

2.А что вы уже умеете делать с положительными и отрицательными числами?

3. Назовите модуль каждого числа.

4. Назовите в каждой строчке число, модуль которого больше.

5.Назовите в каждой строчке знак числа, модуль которого больше.
	-отвечают на вопросы учителя;

-актуализируют способы действия, выполняют учебные действия

Мы умеем вычислять: (учащиеся отвечают) 

а) сумму отрицательных чисел;

б) сумму отрицательного числа и нуля;

в) находить модуль числа.


	 познавательные
-определять границу знания-незнания;

-актуализация и применение необходимых знаний, умений и способов деятельности при решении проблемы);

-определять и формулировать проблему.

коммуникативные

-строить монологическое высказывание;

-отвечать на вопросы учителя.

регулятивные
-планировать свою деятельность в соответствии с целевой установкой;

-осуществлять самоконтроль;

-оценивать правильность выполнения действия на основе его оценки и учета характера ошибок.
	-оценка, самооценка умения применять ранее полученные знания при решении практических задач;

-выяснение готовности класса к изучению нового материала.

Оценочное суждение, коррекция ответов обучающихся.



	3. Выявление места и причины затруднения, постановка цели деятельности.

	-выдвигает проблему;

-создает условия для формулирования темы и определения целей урока,

 -акцентирует внимание учащихся на значимость темы.

Отгадайте анаграммы

· же-сло-ние 
· сел-чи 
· с  ны-раз-ми 
· ми - зна-ка 
Вопросы:

1.Как сложить числа  с разными знаками?

2.Какой жизненный опыт имеется в выполнении действия сложения чисел с разными знаками?


	-выдвигают гипотезу, высказывают своё мнение;

-выдвигают варианты формулировок цели, участвуют в их обсуждении;

- с помощью учителя формируют цель и ставят задачи урока.

Задача 1. Утром температура воздуха была 
[image: image35.wmf][image: image36.png]—2°C



. За день она повысилась на [image: image37.png]5¢°



. Какой стала температура воздуха к вечеру?

Задача 2. Утром температура воздуха была [image: image38.png]2°C



. За день она изменилась на [image: image39.png]—5°



. Какой стала температура воздуха к вечеру?
	-установление закономерностей, построение суждений;

-выдвижение гипотезы и обоснование её;

-умение отстаивать свою точку зрения;

-планирование реализации целей и задач;

-воспроизведение известных методов решения
	-оценка постановки учебной задачи, планирование действий по её решению;

-оценка умения формулировать тему урока.

	4. Построение  проекта выхода из затруднения (открытие нового знания). 

	-создает условия для применения полученных знаний на практике;

-организует построение проекта выхода из затруднения;

-выявляет, в чем заключаются ошибки, и их причины;

-намечает пути устранения затруднений.

1.

Постановка проблемы: (изображена координатная прямая)

– Сложите числа с помощью координатной прямой:

(-5) + 3

2. Лабораторно-практическая работа в парах.

С помощью координатной прямой 
выполните сложение чисел    
  -7 +5  и  -3 +4
· Под каждым примером выпишите модули слагаемых и модуль ответа.
· Обратите внимание на знак ответов. 
· Сделайте вывод: при сложении чисел с разными знаками, получаются числа как ________ так и ________ .
· С каким из знаков слагаемых совпадает знак ответа? Что можно сказать о модуле этого слагаемого по сравнению с модулем другого слагаемого? 
3. Основываясь на полученных выводах, не используя  координатную прямую, сложите числа: приложение 1: слайд 16
( 10 + 12 = 
( 4 + 3,6 =

Проверьте себя по учебнику на стр.180. (обратите внимание на рекомендацию авторов учебника, записанную после правила сложения чисел с разными знаками).
	-определяют способы получения новых знаний, необходимых для решения проблемы;

-решают примеры в парах над поставленными задачами;

-проговаривают правило сложения чисел с помощью координатной прямой. 

На конкретных примерах выполняют задание на сложение чисел с помощью координатной прямой. 

Работают в паре: предлагают свои действия.

Заметим:
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- сверяют решение с эталоном.

Учащиеся делают вывод:

 при сложении чисел с разными знаками  получается число, знак которого совпадает со знаком слагаемого, имеющего ________
Учащиеся выполняют  задание на новое правило действие сложения с числами разных знаков и знакомятся с эталоном правила.

 -исправляют допущенные ошибки (если таковы есть);

- работают с учебником; 

- анализируют информацию;

- формулируют правило;

- фиксируют преодоление возникшего ранее затруднения;


	 познавательные
-осуществлять  анализ объектов с выделением существенных признаков;

-извлекать необходимую информацию из учебника;

коммуникативные

-высказывание своего мнения, построение монологического высказывания в соответствии с коммуникативной задачей.

регулятивные

- представление информации в виде плана-схемы действий.

	-самооценка;

-самоконтроль.

Оценка работы пары.

   

	5. Физкультминутка. 

	обеспечить эмоциональную разгрузку учащихся

Давайте немного отдохнём. 
Поднимает руки класс — это «раз».

Повернулась голова – это «два».

Руки вниз, вперёд смотри – это «три».

Руки в стороны  пошире развернули на «четыре»,

С силой их к рукам прижать – это «пять».

Всем ребятам надо сесть - это «шесть».
	Учащиеся поднимаются с мест и повторяют действия за учителем. 


	
	

	6. Первичное закрепление знаний. 

	-организует устную фронтальную работу учащихся:

организует самостоятельную деятельность учащихся 

- организует деятельность обучающихся в парах;

- помогает найти правильный выход из затруднительной ситуации.

В парах вам предстоит выполнить несколько заданий на новую тему и организовать взаимопроверку. В случае затруднения вы можете обратиться ко мне за помощью.
	- работают в парах;

- выполняют задания №1066;

- находят ошибки друг у друга и исправляют их;

 - осуществляют взаимопроверку и взаимоконтроль.


	познавательные
-анализ, сравнение, извлечение необходимой информации из текста (правила);

коммуникативные

-строить устное высказывание в соответствии с коммуникативной задачей;

-формулировка своего мнения.

регулятивные
-поиск пути решения проблемы;

-оценка результата деятельности;

-сознательная организация своей познавательной  деятельности;

-самоконтроль.
	-взаимопроверка,

-взаимоконтроль,

-исследовательская деятельность.

	7. Самостоятельная работа с самопроверкой по эталону (образцу).

	-помогает найти правильный выход из затруднительной ситуации.

организовывает самостоятельное выполнение учащимися контроля оценки знаний (КОЗ) на новый способ действия;

- организовывает взаимопроверку учащимися своих решений по эталону;

- создает (по возможности) ситуацию успеха для каждого ребенка.


	Работают с дидактическими материалами (с. 129, работа №23 В- А1, А2)

В пункте 33 находят правило и при выполнении задания используют.

.


	 познавательные
-использование новой информации для решения учебной задачи; 

- самооценка учебно-познавательной деятельности (умение осуществлять самоконтроль и взаимоконтроль).

коммуникативная

-способность вести диалог, высказывание суждения, выслушивание мнения оппонента

регулятивные

- обработка информации (самостоятельный поиск, анализ, отбор необходимой информации, использование для решения учебных задач).


	Выполнение КОЗ, взаимопроверка по образцу, взаимоконтроль.

	8. Рефлексия учебной деятельности (итог урока).        

	- организует рефлексию и самооценку учениками собственной учебной деятельности на уроке; 

- устанавливает соответствие между поставленной целью и результатом учебной деятельности;

- фиксирует новое содержание, изученное на уроке.
-организуют обсуждение

· Какова была тема урока?
· Какую задачу ставили?
· Каким способом решали поставленную задачу?

Предлагает оценить учащимся каждому свою работу по листу самооценки.


	Учащиеся подводят итоги своей работы:

-подводят итоги работы пар и класса в целом;

Продолжите предложение:  

· Я на уроке научился  ___________

· Я на уроке повторил ___________

· В чем мои затруднения

и требуют повторения     _______________

Учащиеся оценивают свою работу на уроке по листу самооценки.

 
	 познавательные 
-систематизировать, обобщить изученное, делать выводы; формирование умения рефлексировать свои собственные знания и незнания).

коммуникативные
- устная и письменная коммуникация (умение давать оценку собственного продвижения, самооценку успешности собственной деятельности; комментировать высказывания собеседников и давать им оценку, адекватно воспринимать оценку);

регулятивные

- анализ и оценка полученной информации.

-соотносить цели урока с результатом работы и со способом её достижения;


	-рефлексия деятельности с использованием рефлексивного экрана;

-оценка учителя

-самооценка 

	9. Информация о домашнем задании, инструктаж по его выполнению.  

	   -объявляет домашнее задание 

- дает комментарий к домашнему заданию

1) с.179, п. 33 читать, ответить на вопросы

№ 1080 (1), 1081 (1 столбик),1082,
	 Записывают домашнее задание в дневник
	коммуникативные
- устная коммуникация (умение формулировать уточняющие вопросы).


	Самооценка умения применять  полученные знания при решении домашних заданий.


Приложение  

Лист  самооценки _________________________________(фамилия, имя)

	Готовность к уроку:

Готов-2

Частично-1

Не готов-0
	Формулирование темы урока, постановка цели и задач. 

Правильно сформулировал-2

Частично-1

Не смог сформулировать-0
	Устная работа на повторение по слайдам презентации.

Правильно решил-2

Частично-1;

С ошибками-1
	Самостоятельная работа

Выполнил правильно-2

С ошибками-1

Не выполнил-0 

С ошибками-1


	№1074-устная работа

Правильно решил-2

Частично -1;

С ошибками-1


	№1066-письменная работа.

Правильно решил-2

Частично -1;

С ошибками-1


	Итоговая оценка

11-12 баллов-«5»

8-10 баллов-«4»

4-7 баллов –«3»


 Литература:
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