Визуализация явлений и объектов природы
 на современном уроке географии

В современной системе географического образования актуальной становится проблема развития пространственного мышления школьников как вида умственной деятельности. Визуализация пространственных образов обеспечивает ученикам быстрое решение различных практических и теоретических задач. Представленный методический приём обеспечивает формирование у учащихся целостной научной картины мира, развивает воображение, логику, когнитивное структурирование содержания знаний, метапредметных компетенций.


Государственные образовательные стандарты по географии требуют внедрения в ход урока методических приёмов, основанных на восприятии школьниками учебной информации, представленной в символической, графической, образной форме. Педагогический приём визуализации явлений и объектов природы, развития пространственного, образного восприятие мира предполагает свёртывание информации в конкретный образ, помогает ученикам в успешной учёбе. 

Практический опыт доказывает, что использование методических приёмов по формированию пространственного мышления  позволяет решить ряд педагогических задач: обеспечение интенсификации обучения, активизации учебной, проектной, исследовательской деятельности школьников, формирование и развитие их критического мышления, зрительного восприятия, образного представления и распознавания явлений и объектов окружающей природы.
 Наряду с этим, в современном географическом образовании очевидно противоречие между:

- потребностью общества в выпускнике школы, быстро ориентирующемся в целостном реальном и теоретическом пространстве, и недостаточной изученностью этого процесса в педагогической науке;

- использованием в школьной практике новых педагогических технологий, основанных на формировании образного восприятия объектов природы и их недостаточной разработанностью; 

- высоким уровнем значимости пространственного мышления для успешного образования и недостаточным методическим обеспечением этого процесса. 


Одним из путей формирования пространственного мышления школьников на уроках географии является активизация методического приёма визуализации явлений и объектов природы при знакомстве школьников с движением тектонических плит, образования горстов, грабенов, сбросов в земной коре, строении речной долины, поперечного профиля почв и др.
Так, на уроке «Климатический образ России» ученики 8 класса после знакомства с разнообразными типами климатов нашей страны получают инструкцию по заполнению схематической карты методами стрелок, цвета и условных знаков.
Инструкция по заполнению схематической карты

 «Климатический образ России»

1. Подпишите главные горные хребты России: Кавказ, Урал, Саяны, Алтай, хр. Черского, Сихотэ-Алинь, хр. Джугджур.

2. Отметьте самое жаркое место в России (Черноморское побережье Кавказа), тёплый берег Балтийского моря,  Охотского моря;  ясную морозную погоду на полуострове Таймыр.

3. Стрелками покажите движение летнего и зимнего муссонов на берегу Тихого океана (Охотское море);  западный перенос воздушных масс на берегу Балтики.

4. На территорию Среднесибирского плоскогорья нанесите зимний Азиатский антициклон.

5. Отметьте облачность над западной территорией Европейской части России, на западных склонах Сихоте-Алинь;  ясную – на полуострове Таймыр и южных склонах Саян.    (Приложение 1)
Выполнение вышеуказанной работы происходит по алгоритму: выявление основных климатообразующих  элементов → выбор знаков визуализации → кодирование вербальных элементов при помощи выбранных визуальных знаков → декодирование графической модели в вербальную форму. Реализация данного алгоритма позволяет сформировать у обучающихся метапредметные компетенции: способности выбирать оптимальные условные знаки, выполнять схематические (графические) модели, структурировать, декодировать и совершенствовать их. 

Далее восьмиклассникам предлагается задание на развитие пространственного мышления: из набора цветных кубиков построить климатический дом России (Приложение 2). Метод апробирован не только на уроках с учащимися школы №34 города Старый Оскол, где работает автор, но и представлен на открытом уроке в 8 классе Краснояружской школы №1 в рамках работы областного методического поезда и клуба «Учитель года».

Вместе с учениками рассуждаем: «Если попытаться создать образ климата России, то он, скорее, будет похож на дом, у которого северная стена отсутствует, и холодные ветры с Северного Ледовитого океана зимой и летом беспрепятственно оказывают влияние на всю Восточно-Европейскую равнину. Высокая южная стена (Кавказские горы) преграждает путь теплым тропическим воздушным массам. Морской тихоокеанский воздух упирается в восточную горную стену (хребты Сихотэ-Алинь, Джугджур и др.). Западный фасад представляет собой открытое настежь пространство (огромное окно), через которое проникает теплый воздух с Атлантики. Над большей частью этого дома нет крыши - её разрушает Азиатский антициклон, и лишь над европейской частью циклоны, приносящие облачную погоду, препятствуют выхолаживанию воздуха».

Продолжается работа на уроке заданием на развитие образного мышления: создать художественный образ климатов России. Ученики находят соответствие цветных картин и отрывков из художественных произведений (А. Пушкина, М. Горького, А. Серафимовича, В. Арсеньева, В. Короленко) о разных климатах и типах погод в России (Приложение 3).
Психологическая составляющая представленных заданий вытекает из специфики функционирования мыслительной деятельности школьника, выражающейся различными знаковыми системами: языковыми, символическими, графическими. Всевозможные типы моделей представления знаний в пространственном и художественном виде соответствуют свойству человека мыслить образами. При необходимости ученик может восстановить учебный материал, но его качество и прочность будет зависеть от качества и прочности составленных образов, схем в памяти. Это сложная интеллектуальная работа, поэтому детей нужно последовательно к ней готовить. В данном случае мышление происходит в переплетении слов с символами, цветом, образами, чувствами.

Учителю представленные приёмы позволяют наглядно представить весь изучаемый материал; сконцентрировать внимание школьников на отдельных, наиболее сложных вопросах; быстро, без больших временных затрат проверить знания. Ученику такие приёмы позволяют глубже разобраться в изучаемом материале, сформировать образ территории, вычленить вопросы, связанные с отдельными характеристиками природного явления или объекта; при ответе грамотно, точно изложить материал; привести в систему полученные знания, особенно при повторении.


Систематическое и целенаправленное использование методического приёма визуализации явлений и объектов природы по формированию пространственного мышления формирует целостную научную картину мира. 


Особо следует выделить значение представленного приёма для слабых учеников. Схема, рисунок, модель становятся алгоритмом рассуждения, всё внимание направлено  на осознание причинно-следственных зависимостей и связей в окружающем мире.


Приходим к выводу: использование на уроках методических приёмов по формированию пространственного мышления  как части технологии визуализации позволяет вести преподавание личностно-ориентированно,  в сотрудничестве, создавать ситуацию успеха каждому ученику и на каждом уроке, получать дополнительные знания, обеспечивать возможность исправлять ошибки, повышать познавательный уровень, формировать образное мышление.  


Возможности представленного методического приёма: 
- обогащение обратной связи между всеми участниками образовательного процесса;
- дифференциация и индивидуализация обучения; мотивация учебной деятельности;
- освобождение от субъективных оценок;
- развитие самообразования;
- доступность учебного материала;
- облегчение решения многих дидактических задач;
- формирование чувственных образов предметов, явлений действительности, географической картины мира;
- развитие творческих способностей школьников и желание продолжить самостоятельную работу.


 Для развития пространственного мышления и творческого воображения на уроках географии автором используются различные тесты и игры («Символика», «Опорные сигналы», «Пиктограмма»), техника построения «Паучка» и др. 

На муниципальном Дне мастер-классов 27 ноября 2017 года автором были представлены учителям географии Старооскольского городского округа нетрадиционные методические приёмы формирования пространственного (образного) мышления школьников на современном уроке географии: работа с блок-диаграммами, картодиаграммами, картами хороплет и плотности точек, дасиметрическими и объёмными картами и др. (Приложение 4,5).

Апробация методических приёмов визуализации явлений и объектов природы осуществлялась в течение 2016-2017 учебного года в образовательных учреждениях Старооскольского городского округа: МБОУ «СОШ №34 с УИОП», МБОУ «ООШ Котовская», МБОУ «ООШ Незнамовская». В апробации участвовали 68 учеников 9-х классов.


Учителя-апробаторы: Телицына Г.В. (МБОУ «СОШ №34 с УИОП», учитель высшей категории), Миськова Г.К. (МБОУ «ООШ Котовская», первая категория), Рощина С.И. (МБОУ «ООШ Незнамовская», первая категория) получили материалы, регламентирующие порядок проведения апробации методических приёмов, сопроводительное письмо, учебно-методические материалы, формы отчётных документов для апробации.


По результатам апробации образовательные учреждения представили аналитические материалы по диагностике уровня сформированности  универсальных учебных действий на уроках географии, проводимой непосредственно в ходе учебной деятельности. Учителя, анализируя устные и письменные ответы учащихся, их работу с географическими картами, работу в группе, выявили типичные затруднения в освоении программного материала, определили, какие УУД сформировались и в какой степени. Диагностика проводилась в начале и в конце учебного года. В начале года были выявлены школьники, имеющие проблемы с формированием универсальных учебных действий, сгруппированы по уровням, для них были разработаны индивидуальные коррекционные программы. Итоговая диагностика показала изменения в уровнях овладения УУД и дала возможность определить результативность методических приёмов по формированию пространственного мышления школьников. 
I. В основе оценки уровня сформированности регулятивных УУД лежат методики диагностики эмоционально-волевой сферы (личностный опросник Кеттела в модификации Л.А. Ясюковой, методика самооценки и уровня притязаний Дембо-Рубинштейн). В диагностическую карту были включены обобщённые критерии, характеризующие уровень развития каждого регулятивного умения.

Диагностическая карта №1

Оценка уровня сформированности  регулятивных универсальных учебных действий

	Умение
	Уровень сформированности, критерии

	
	низкий
	средний
	высокий

	Умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности
	- включаясь в работу, быстро отвлекается;

- осуществляет решение познавательной задачи под руководством учителя;

- предметом интересуется, если предлагается интересный материал
	- умеет сосредоточиться на выполнении задания, но часто отвлекается;

- осуществляет решение познавательной задачи, но действует по образцу, не может объяснить ход выполнения;

- интересуется предметом, задаёт вопросы по теме
	- умеет сосредоточиться на выполнении задания;

- осознаёт, что надо делать в процессе решения практической задачи и может объяснить ход выполнения;

- интересуется предметом, старается участвовать во внеурочной деятельности

	Умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач
	- безразличное или негативное отношение к решению любых учебных задач;

-более охотно выполняет привычные действия, чем осваивает новые 
	- включается в работу при напоминании учителя;

- принимает предложения найти новые применения найденному способу решения учебной задачи
	- охотно включается в процесс выполнения заданий, работает длительно, устойчиво и с азартом;

- старается найти новые применения найденному способу решения учебной задачи

	Умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения  результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией
	- не сразу вникает в изучаемый материал, с трудом ориентируется в теме;

- выполняет задания только согласно образцу;

- с наглядным материалом работает только под руководством учителя
	- быстро вникает в новый материал;

- с помощью учителя определяет алгоритм действий и необходимый наглядный материал
	- чётко ориентируется в теме, соотносит имеющиеся знания с новыми;

- самостоятельно отбирает необходимый материал и наглядные средства обучения для выполнения учебных заданий

	Умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности её решения
	- завышает или занижает свои познавательные способности, в результате выбирает задания не той сложности;

- ошибки обнаруживает и исправляет под руководством учителя
	- не всегда адекватно оценивает свои познавательные возможности;

- не всегда выбирает задания соответствующего уровня сложности;

- ошибки обнаруживает с помощью учителя, сам их исправляет
	- адекватно оценивает свои познавательные возможности;

-для выполнения выбирает задания соответствующего уровня сложности;

- самостоятельно обнаруживает ошибки и исправляет их



	Владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности
	- не имеет внутренней установки на учение;

- отказывается от продолжения работы, если встречаются трудности;

- не может критически оценить свою работу и работу одноклассников
	- осознаёт необходимость учения;

- критически оценивает свои способности;

- не всегда проявляет упорство в достижении цели (решении задач)
	- положительно относится к учению;

- критически оценивает свои способности;

- проявляет упорство в достижении цели (решении задач);

- верно оценивает свою работу и работу одноклассников



Все регулятивные универсальные учебные действия обеспечивают организацию школьниками своей учебной деятельности. УУД - волевая саморегуляция как способность к мобилизации сил и энергии - является проявлением внутренней мотивации. Метапредметное умение целеполагания отрабатывается при решении различных заданий:

- Какие три из перечисленных стран являются пограничными с Россией: 1) Норвегия    2)  Молдавия   3) Германия   4) Финляндия  5) Китай   6) Индия


Умение планирования требуется в заданиях, где ответ не очевиден и к которому надо подойти логическим путём, необходимо спланировать ряд задач, решение которых приведёт к цели:

- При оценке роли промышленности в экономике стран используют много показателей, среди которых доля городского населения в общей численности населения и доля промышленности в ВВП страны. Используя данные таблицы, сравните по каждому из этих показателей Анголу и Бангладеш. Предположите, в экономике какой страны роль промышленности больше. Дайте развёрнутый ответ.

Социально-экономические показатели Анголы и Бангладеш

	страна
	Численность населения  (млн. чел.)
	Городское население (млн. чел.)
	Отраслевая структура ВВП, %

	
	
	
	сельское хозяйство
	промышленность
	сфера услуг

	Ангола
	13
	7,4
	10
	66
	24

	Бангладеш
	158
	42,66
	35
	19
	46



Примерами заданий на контроль и сличение с эталоном являются задания типа «Определи район по описанию...» и задания на знание карты и фактов:

- Какими морями омывается территория Дальнего Востока?  1) Японским и Карским   2) Беринговым и Охотским   3) Восточно-Сибирским и Баренцевым   4) Лаптевых и Северным.

II. Оценку уровня сформированности познавательных универсальных учебных действий (логических и общеучебных) учителя географии осуществляли на уроках, используя для определения сформированности каждого познавательного учебного умения соответствующие задания.

 Задания на самостоятельное выделение цели:

- определите по топографической карте расстояние на местности по прямой от школы до колодца;

- к тексту параграфа составьте конспект, ответьте на вопросы параграфа;

- на контурной карте отметьте основные месторождения горючих полезных ископаемых;

- по изучаемой теме составьте конспект.

Задания на поиск и выделение необходимой информации:

- Берега каких стран, кроме России, омывает Чёрное море?

Структурирование знаний проверяется при наличии опосредованной задачи, когда надо выделить существенную информацию и на основе её анализа прийти к результату:

- перечислите с востока на запад страны, пограничные с Россией, назовите их столицы.

- расположите перечисленные города в порядке увеличения численности населения: 1) Ярославль  2) Североморск  3)  Новосибирск  4) Санкт-Петербург


Выбор наиболее эффективного способа решения задач является метапредметным умением:

- Из какой природной зоны в какую переместится путешественник, совершив перелёт по указанному маршруту на карте.


Выбор критериев для сравнения и классификации объектов также является метапредметным умением:

- Какое соответствие «автономная республика – её столица» является верным?   1. Коми - Воркута   2. Башкортостан - Уфа  3. Бурятия - Чита  4. Дагестан – Дербент.


Синтез является обязательным элементом логического мышления. Пример задания на проверку сформированности  умения синтезировать информацию:

- Сколько времени (с учётом декретного) будет в Мурманске (2-ой часовой пояс), когда в Лондоне 0 часов?


Логическим УУД соответствуют задания на сформированность умений подводить под понятия и распознавать объекты:

- В каком районе России уровень урбанизации самый высокий?  1) Ставропольский край   2) Ханты-Мансийский округ   3) Татарстан   4) Алтай


Установление причинно-следственных связей и доказательство предположений являются неотъемлемой составляющей географической  поисковой деятельности:

- Почему сахарная промышленность развита в основном в Центрально-Чернозёмном и Северо-Кавказском районах?  1) В этих районах находятся основные посевы сахарной свёклы; 2) Отходы этой отрасли являются кормовой базой для развития  здесь свиноводства; 3) В этих районах находятся основные потребители продукции отрасли; 4) В этих районах имеются крупные электростанции.


Задания на умение выявлять родо-видовые и ситуативно-существенные признаки:

- Для какой из перечисленных стран характерен миграционный прирост населения?  1) Индонезия  2) Дания  3) Пакистан  4) Египет


Задания на определение стран по предложенному описанию требуют от учащихся делать предположение, которое потом подтверждает или опровергает, исходя из представленной  информации. Такие задания проверяют сформированность умения выдвигать гипотезы и их доказывать.


Развёрнутая информация всегда объёмна. Технология визуализации помогает ученикам выделить в тексте существенную информацию, относящуюся к поставленной задаче. Это задания на смысловое чтение: «В каком из высказываний содержится информация о.....?».

Диагностическая карта №2

Оценка уровня сформированности познавательных универсальных учебных действий

	умение
	Уровень сформированности, критерии

	
	низкий
	средний
	высокий

	Умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение
	- не видит существенных признаков объектов, поэтому не может их сгруппировать;

- не видит причины и следствия процессов и явлений;

- строит логическое рассуждение, но оно не связано с ошибочными выводами
	- затрудняется в установлении причинно-следственных связей;

- строит логическое рассуждение, но правильные выводы чередуются с неправильными
	- чётко отделяет существенные признаки объектов от второстепенных;

- на основе анализа картографического, статистического и текстового материала строит логические рассуждения и делает правильные выводы

	Умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач
	- отсутствуют навыки работы со статистическим материалом, графики, диаграммы, схемы читает и строит только под руководством учителя;

- затрудняется в чтении карт;

- при составлении новых карт  работает только по образцу;

- не владеет приёмом наложения карт;

- при ответах не соотносит учебный материал с информацией, заключённой в картах, моделях, схемах, диаграммах
	- испытывает затруднения с вычерчиванием графиков и диаграмм;

- владеет приёмом чтения карт, но испытывает затруднения при наложении двух и более карт;

- составляет тематические карты, пользуясь знаково-символической системой, принятой в географии, без разработки собственных элементов;

- при ответах пользуется картами, моделями, схемами, диаграммами под руководством учителя
	- свободно анализирует статистический и текстовый материал, на основе анализа заполняет таблицы, строит графики и диаграммы;

- владеет приёмами чтения карт, делает правильные выводы на основе  наложения нескольких карт;

- составляет тематические карты, пользуясь знаково-символической системой, принятой в географии, включая свои  элементы;

- при ответах охотно использует наглядные средства 

	Смысловое чтение
	- затрудняется в выделении главной мысли в тексте;

- затрудняется в нахождении терминов и понятий и их определений;

- при работе с текстом не пользуется аппаратом ориентировки;

- не обращает внимания на непонятные слова
	- отделяет основную информацию от второстепенной, но затрудняется  выделением главной мысли;

- находит в тексте термины и понятия, но затрудняется, если сначала идёт объяснение, а потом термин;

- при работе с текстом не всегда пользуется аппаратом ориентировки;

- обращает внимание на непонятные слова, но не задаёт вопросы по их разъяснению


	- выделяет в тексте главную мысль, основную и второстепенную информацию;

- свободно ориентируется в тексте, находит термины и понятия и их определения;

- при работе с текстом  пользуется аппаратом ориентировки;

- обращает внимание на непонятные слова, задаёт вопросы по их разъяснению




III. Оценку уровня сформированности коммуникативных универсальных учебных действий учителя географии проводили в ходе наблюдений за групповой работой школьников, анализировали их умения работать в коллективе (слаженность и согласованность действий, умение разрешать спорные ситуации, отстаивать свою точку зрения).

Диагностическая карта №3

Оценка уровня сформированности коммуникативных универсальных учебных действий
	Умение
	Уровень сформированности, критерии

	
	низкий
	средний
	высокий

	Умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение
	- неохотно идёт на контакт и взаимодействие с одноклассниками;

- при работе в группе пассивен, включается в совместную деятельность только по указке учителя, либо же очень активен, но не по существу, мешает работать другим;

- не имеет собственной точки зрения, придерживается позиции более активных одноклассников;

- проявляет негативизм  к одноклассникам, если не принимается его точка зрения
	- на контакт с одноклассниками идёт охотно, если предлагается интересная деятельность;

- при необходимости может высказать и отстоять свою точку зрения, но предпочитает оставаться наблюдателем;

- проявляет уважение к иной точке зрения;

- не всегда удаётся сохранить дружественное отношение к одноклассникам при конфликте интересов
	- активно включается в совместную деятельность, предлагает пути решения задач;

- проявляет уважение к иной точке зрения;

- обосновывает собственное мнение, тактично доказывает свою точку зрения;

- умеет договариваться и находить общее решение;

- сохраняет дружественное отношение к одноклассникам при конфликте интересов

	Умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации для выражения своих чувств, мыслей, потребностей, планирования и регуляции  своей деятельности; владение устной и письменной речью, монологической контекстной  речью
	- не видит ошибок в устной и письменной речи и не старается их исправить;

- при ответах пользуется «бытовым языком»;

- в речи преобладают краткие ответы
	- не всегда не видит ошибки в устной и письменной речи, но исправляет их, когда делаются замечания;

- при ответах старается пользоваться научными терминами, но речь несвязная;

- в речи преобладают краткие ответы, полные аргументированные ответы даёт под руководством учителя
	- самостоятельно исправляет ошибки в устной и письменной речи;

- при ответах пользуется научным языком, речь связная;

- даёт полные развёрнутые ответы, приводит доказательства правоты своих ответов

	Формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий
	- имеет навыки работы с компьютером в плане общения в соцсетях;

- не умеет обработать и представить интернет-информацию для доклада или презентации
	- имеет навыки работы с компьютером, ресурсами Интернета;

- затрудняется в отборе информации из источников Интернета, найденную информацию представляет без обработки;

- обладает навыками работы с различными компьютерными программами, но затрудняется в создании презентации


	- имеет навыки работы с компьютером, ресурсами Интернета;

- отбирает информацию из источников Интернета, умеет представить её в развернутом и лаконичном виде;

- обладает навыками работы с различными компьютерными программами



Предложенная диагностика осуществляется непосредственно учителем географии, она оперативна, проста в использовании, занимает немного времени, позволяет выявлять школьников, испытывающих трудности в овладении приёмами учебной деятельности на уроках географии, производить быструю коррекцию.


Результаты диагностики показали следующее:

- у 62% учащихся 9-х классов к концу учебного года уровень сформированности регулятивных универсальных учебных действий находился на среднем уровне;

- 72%  учеников на конец учебного года показали средний уровень сформированности познавательных УУД;

- 86% обучающихся 9-х классов достигли высокого уровня сформированности коммуникативных умений. В то же время отмечены затруднения с монологической речью у всех учащихся.

Несмотря на достаточно хорошие результаты апробации методических приёмов, направленных на формирование пространственного и образного мышления, были выявлены учащиеся с низким уровнем сформированности различных УУД (около 21%) и потому нуждающиеся в индивидуальном подходе. Для них рекомендуется разработать индивидуальную траекторию  развития УУД, цель которой способствовать формированию пространственного мышления школьников на уроках географии, преодолению сложившихся затруднений обучающихся в овладении универсальными учебными действиями.


Предложенный методический приём  возможно применять не только на уроках географии, но и на других уроках естественнонаучного цикла (физики, химии, биологии) при рассмотрении всего многообразия явлений и объектов природы. Диагностические  карты №1, №2, №3 по оценке уровня сформированности  регулятивных, познавательных и коммуникативных универсальных учебных действий (УУД) возможно тиражировать и использовать как диагностический материал в современном географическом образовании.
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